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(57) Abstract 

A process and device allow transversal and longitudinal cracks to be marked 
on masticatory surfaces on crown moulds in dentistry by means of a simple mechan- 
ical device. The marking device (1) has at least a supporting arm (12) and at least a 
working arm (3) between which a defined angle is set The advantage of the marking 
device (1) lies in the fact that it can be suported on an articulated part of an articula- 
tor, so that the centre of rotation of the marking device (1) lies at the position of the 
geometric central point of a condylar sphere on the axis of a hinge of the articulator. 
Longitudinal cracks can thus be marked on models by making an outer end of the 
working arm (2) describe an approximately circular orbit the center of which lies in 
the central point of the opposite condylar sphere of an articulation of the articulator. 
Transversal cracks can be marked by making the outer end of the working arm (2) 
describe an approximately circular arc the center of which lies in the central point of 
the condylar sphere on the same side of the articulation of the articulator. The inven- 
tion has the particular advantage of allowing the Benett shift to be taken into ac- 
count during marking by means of a coaxially rotatable guiding arm (23). 




tv^niBSsnng uie voriiegende brtindung stellt ein Verfahren sowie erne Vorrichtung zur Verfugung, die es erm6g. 
lichen, auf zahnmedizimschen Kaufiachen mittels einer einfachen mechanischen Vorrichtung Quer-omd LSngsfosuren auf Kro- 
nenfcrmen zu markieren Die erfindungsgemaSe Markierungsvorrichtung (!) weist mnigstens einen Abstutzschenkel (2) und we- 
nigstens einen Arbeilsschenkel (3) auf, zwiscben denen ein definierter Winkel eingestelh wird. Der Vorteil der Marfcenmgsvor- 
nchfang (1) liegt dann, daS sie an einem Gelenkteil eines verwendeten Articulators abgestutzt werden kann, so daS der Dreh- 
punkt der Ma^Iaerungs^mchtung (1) am Ort des geometrischen Mittelpunktes einer Condylenkugel auf einer Artikulatorschar- 
merachse hegt Dadurch konnen an Modelien Langsfissuren durcfa eine annOhernde Kreisbahn eines auSeren Endes des Arbeits- 
schenkels (2) mit Zentrum im Mittelpunkt der gegenseitigen Condylenkugel eines Artikulatorgelenkes markiert werden Querfis- 
suren kdnnen durch einen angenSherten Kreisbogen des auSeren Endes des Arbeitsschenkels (2) mit Zentrum im Mittelounkt der 
gleichseitigen Condylenkugel des Artikulatorgelenkes markiert werden. Ein besonderer Vorteil der vorhegenden Erfindune lieet 
dann, da& wahrend der Markienmg die Benettverschiebung mittels eines coaxial drehbaren Fuhrungsschenkels (23) berucksich. 
tigt werden kann. ° % 9 "* 4U "^ 1W1 
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Verfahren sowie Markierungsvorrichtung zur Pro jektierung 

zahnmedizinischer Kauflachen 

5 Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Projektierung zahn- 
medizinischer KauflSchen gema0 dent Oberbegriff des Anspruchs 
1 sowie eine Markierungsvorrichtung zur Projektierung zahn- 
medizinischer Kauflachen gema/J dem Oberbegriff des Anspruchs 
13. 

10 

Zahnersatzkronen haben ein dem natiirlichen Vorbild entspre- 
chendes Relief von HSckern und Furchen (Fissuren) auf ihrer 
KauflSche. Dabei lassen sich zwar fiir die grob-orientierende 
Morphologie einer KauflSche bestimmte Grundsatze aufstellen, 

15 anhand derer die Identif ikation eines Einzelzahnes recht si- 
cher moglich ist: dap z.B. die KauflSche eines oberen 
Backenzahnes vier Hocker trSgt bei einem dem Gropbuchstaben 
"H" angenaherten Fissurenbild, wahrend ein unterer Backen- 
zahn bei vier oder fiinf Hockern ein Fissurenbild von etwa 

20 Kreuzgestalt aufweist. Die topograf ische Anordnung von Fis- 
sur und H6cker auf einer KauflSche ist jedoch nicht zufSl- 
lig, oder willkiirlich. Vielmehr bedingen sich Hocker- und 
Fissurenlage zwangslSufig in der Weise, daJJ unter Kaubetrieb 
beim Verschieben der unteren ZShne gegen die oberen ein 

25 HScker auf einem Zahn des einen Kiefers in einer seinem Be- 
wegungsumfang entsprechenden Fissur auf der KauflSche des 
Gegenzahns lSuft. Da der Bewegungsumfang des Unterkiefers 
wesentlich durch die Mechanik und Biologie des Kief ergelenks 
mitbestimmt ist, stehen Lage und Form von Fissuren und Kau- 

30 hSckern eines Kiefers nicht nur mit derjenigen des Gegenkie- 
fers, sondem auch noch mit dem Kief ergelenk in enger funk- 
tioneller Beziehung. Wird Zahnersatz diesem Biokonzept der 
Kauf lachengestaltung zuwider hergestellt, konnen schwerwie- 
gende Storungen der Kauf unkt ion wie auch der Allgemeinge- 

35 sundheit die Folge sein. 
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Bei der Herstellung von Zahnersatz werden daher Gerate be- 
nutzt, welche entweder nach Mittelwerten, oder auch nach in- 
dividuellen Mepwerten einstellbar, die beschriebene funktio- 
nelle Dreierbeziehung Oberkiefer-Unterkiefer-Kiefergelenk im 
Labor simulieren lassen. Sie werden Artikulatoren genannt. 
Bisherige Konzepte einer individuellen Kauf lachenmodellation 
("Aufwachstechnik") gehen davon aus, dap durch ein zeitauf- 
wendiges Verfahren nach Versuch und Irrtum zunachst die un- 
ter Kaubewegungen stSrungsfreie Position der Kauhocker er- 
xnittelt wird, wonach sich der Fissurenverlauf passiv ergibt 
und beim Modellieren unter wiederholter Kontrolle frei ge- 
halten werden mu/J. 



Aus der Kiefergelenks- und Artikulatormechanik ist jedoch 
bekannt, dap die Lage von Langs- und Querfissuren auf zu mo- 
dellierenden KauflSchen durch Kreisbogen angenahert werden 
kann, deren Mittelpunkte mit den Condylenmittelpunkten eines 
verwendeten Artikulators zusammenf alien (Stuart, E. ': Gnatho- 
logische ZahnprSparation , Quintessenz-Verlags-GmbH, Berlin, 
(1986). Dem angenaherten Kreisbogen der Querfissuren wird in 
dieser theoretischen Betrachtung der Drehpunkt des gleich- 
seitigen Artikulator-Condylus zugeordnet - dem angenSherten 
Kreisbogen der Langs fissuren wird der Drehpunkt des gegen- 
seitigen Artikulator-Condylus zugeordnet. 



Der Fissurenverlauf ist vorrangig deshalb der Kreisform nur 
angenahert, weil der Unterkiefer im Kaubetrieb nicht einfa- 
che Rotationen uro den Gelenkkopf der Lastseite ausfiihrt, 
sondern zur Drehbewegung urn den Gelenkkopf noch des sen seit- 
liche Verschiebung, also ein Wandern des Drehzentrums , als " 
die sog, Benett-Bewegung hinzukommt. Fissuren als Laufwege 
fur Hocker der Gegenzahnreihe nriisssen also auch diese Bewe- 
gungskomponente integriert beriicksichtigen, damit eine ge- 
genseitige Behinderung der Zahnhocker ausgeschlossen ist. 
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Eine einfache mechanische Markierungsvorrichtung, wie etwa 
einen Zirkel in seiner traditionellen Ausgestaltung zum An- 
zeichnen derartiger Quer- und Langs f is suren in der Zahntech- 
nik zu verwenden, ist ungeeignet, da eine sichere Abstiitzung 
5 an den entsprechenden Gelenkteilen des verwendeten Artikula- 
tors nicht moglich ist, und der Drehpunkt zudem z.T. sehr 
weit auJJerhalb der Zeichenebene liegt. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah- 
10 ren sowie eine Markierungsvorrichtung zur Verfiigung zu stel- 
len, die es ermoglicht, Quer- und Langsfissuren auf 
zahnmedizinischen ' Kauf lachen sowohl des Unterkief er- als 
auch des Oberkiefermodells mit einfachen Mitteln festzule- 
gen. 

15 

Die LSsung dieser Aufgabe erfolgt verfahrenstechnisch durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 und vorrichtungstechnisch durch 
die Merkmale des Anspruchs 13. 

20 Das erfindungsgema^e Verfahren geht in Uxnkehrung des klassi- 
schen Aufwachskonzeptes davon aus, bei der Pro jektierung 
einer Kauflache primSr die f reizuhaltenden Laufwege nach 
Form und Position auf dem wie iiblich mit einem Wachsiiberzug 
zum Aufwachsen vorbereiteten Modellstumpf festzulegen. Dane- 

25. ben ist es jedoch auch erf indungsgema(3 , eine nach klassi- 
schem Vorgehen modellierte Kauflache abschliepend beziiglich 
ihres Fissurenverlauf es nach den Anspriichen der Erfindung zu 
iiberarbeiten . 

30 ErfindungsgemSp ist ein Verfahren zur Pro jektierung zahnme- 
dizinischer Kauf lachen mittels eines Artikulators , bei dem 
eine Markierungsvorrichtung mit wenigstens einem Abstutz- 
schenkel und wenigstens einem Arbeitsschenkel verwendet 
wird; 

35 
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ein definierter Winkel zwischen Abstiitzschenkel und Ar- 
beitsschenkel eingestellt wird; 

die Markierungsvorrichtung derart an einem Gelenkteil des 
Artikulators abgestiitzt wird, dap der Drehpunkt der 
Markierungsvorrichtung am Ort des geometrischen Mittel- 
punktes einer Condylenkugel auf einer Artikulatorschar- 
nierachse liegt; 

an einartikulierten Modellen des Ober- und/oder Unterkiefers 
Langsfissuren auf Kronenfonnen durch eine einer Kreisfonn 
wenigstens angenaherte Bahnkurve eines auperen Endes des Ar- 
beitsschenkels mit Zentrum im Mittelpunkt der gegenseitigen 
Condylenkugel des Artikulatorgelenkes markiert werden; und 

Querfissuren auf Kronenfonnen durch eine einer Kreisfonn we- 
nigstens angenaherte Bahnkurve des auperen Endes des Ar- 
beitsschenkels mit Zentrum im Mittelpunkt der gleichseitigen 
Condylenkugel des Artikulatorgelenkes markiert werden. 

Des weiteren erfindungsgemap ist eine Markierungsvorrichtung 
zur Projektierung zahntechnischer Kauflachen mittels eines 
Artikulators, bei der die Markierungsvorrichtung wenigstens 
einen Abstiitzschenkel und wenigstens einen Arbeitsschenkel 

der Arbeitsschenkel in einem definierten Winkel zu dem Ab- 
stiitzschenkel einstellbar ist; und 

der Abstiitzschenkel an seinem auperen Bnde eine Ab- 
stiitzeinrichtung aufweist, welche derart ausgebildet ist, 
dap sie an einem Gelenkteil eines Artikulatorgelenkes abge- 
stiitzt werden kann. 

Dadurch, dap eine Markierungsvorrichtung mit wenigstens ei- 
nem Abstiitzschenkel und wenigstens einem Arbeitsschenkel 
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verwendet wird, zwischen denen ein definierter Winkel einge- 
stellt wird und wobei die Markierungsvorrichtung derart an 
einem Gelenkteil des verwendeten Articulators abgestutzt 
wird, da0 der Drehpunkt der Markierungsvorrichtung am Ort 
5 des georaetrischen Mittelpunktes einer Condylenkugel auf ei- 
ner Artilculatorscharnierachse liegt, wird es ermSglicht, an 
einartikulierten Modellen des Ober- und/oder Unterkiefers 
LSngsf issuren auf Kronenf ormen durch eine einer Kreisform 
wenigstens angenaherte Bahnkurve eines au/Jeren Endes des 

10 Arbeitsschenkels mit Zentrum im Mittelpunkt der gegenseiti- 
gen Condylenkugel des Artikulatorgelenkes zu markieren. Zur 
Ausrichtung des auJSeren Endes des Arbeitsschenkels gegeniiber 
einem Modellstumpf ist dieses in einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung in der Achse des Arbeitsschen- 

15 kels diesem gegeniiber verdrehbar angeordnet. 



Ferner k5nnen Querfissuren auf Kronenformen ebenfalls durch 
eine einer Kreisform wenigstens angenaherte Bahnkurve des 
au|3eren Endes des Arbeitsschenkels rait Zentrum im Mittel- 
20 punkt der gleichseitigen Condylenkugel des Artikulatorgelen- 
kes markiert werden. 

Eine derartige Markierung kann beispielsweise eine farbliche 
Markierung, z. B. aus auf gebrachtem Wachs, sein Oder aber 
25 eine mechanische Markierung, wie beispielsweise Anrei/Jen, 
z.B. AnreifJen von fissuralen Kreisbogensegmenten auf einer 
Wachsmodellation einer Kauflache. 



Durch das erf indungsgem3£e Verfahren wird es ermSglicht, 
30 vorab die Lage des Fissurenmusters beim Modellieren von 
Zahnkronen festzulegen, so dap quasi einer von zwei Frei- 
heitsgraden hierdurch festgelegt wird und damit zugleich der 
zweite Freiheitsgrad, namlich die Ortsbestimmung der Kaufla- 
chenh6cker ebenfalls in guter Annaherung festgelegt wird. 
35 Dadurch wird das f ehlf unktionsf reie Auf modellieren der Kau- 
f lachenhScker erleichtert, da das Fissurenmuster die Bewe- 
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gungsbahnen und daniit den erforderlichen Raumanspruch der 
jeweiligen Gegenkief erhocker als verbotene Zonen vorgibt. 
Somit wird das klassische Versuch- und Irrtumverfahren durch 
die vorliegende Erfindung optimiert. Dies bedeutet eine Sen- 
kung der Fertigungszeit und -kosten fiir zahnmedizinische 
Kronenformen. 

Eine MSglichkeit, mit einem konventionellen Zirkel die Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung zumindest annSherad zu 16- 
sen, ware durch Eingriffe am Artikulator zwar selbst denk- 
bar, jedoch mii0ten im Condylengehause wie auch an der Condy- 
lenkugel an geeigneter Stelle Lager fiir die ruhende Zirkel- 
spitze vorgesehen werden. Dies hatte jedoch Nachteile durch 
Ungenauigkeiten, insofern als der . Zirkeldrehpunkt nicht ge- 
nau am zu fordernden geometrischen Ort plazierbar ware, son- 
dern bestenfalls um einige Millimeter (Radius der Condylen- 
kugel) daneben. 



Eine zirkelartige Vorrichtung, die wenigstens ein Gelenk 
zwischen Abstiitzschenkel und Arbeitsschenkel sowie eine an 
dem Gelenk vorgesehene Fiihrungshilfe aufweist, zu verwenden, 
hat den Vorteil, dap somit eine einfache mechanische Markie- 
rungshilfe zur Verfugung steht, die bei Bedarf manuell an 
der Fiihrungshilfe zum Markieren der Quer- und Langsf issuren 
gehanhabt werden kann. 



Selbstverstandlich kann eine derartige Ausf iihrungsform - ne- 
ben der manuellen Handhabung - auch maschinell gefiihrt wer- 
den, wobei die Fiihrungshilfe an ein die Markierungsvorrich- 
tung fiihrendes Maschinenteil angepaj3t werden mup. Denkbar 
ist hierbei die Verwendung mikroprozessorgesteuerter Robo- 
tersysteme zum Fiihren der Markierungsvorrichtung an der ent- 
sprechend umgestalteten Fiihrungshilfe. 



Als Gelenkteil des Artikulators ein Condylengehause zu ver- 
wenden hat den Vorteil, dap die Markierungsvorrichtung bei 
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Ausbildung als Gegengelenkstuck, also als Condylus in einem 
Condylengehause eines Artikulators abgestiitzt werden kann. 

Umgekehrt kann vorteilhaft als Gelenkteil des verwendeten 
5 Artikulators eine Condylenkugel verwendet werden, so daJJ das 
aufJere Ende des Abstiitzschenkels condylengehauseartig ausge- 
bildet werden kann. 

Vorteilhaft wird als Ende des Abstiitzschenkels zur Abstiit- 
10 zung am Condylengehause eine Kugel verwendet, die denselben 
Radius aufweist wie die Condylenkugel des benutzten Artiku- 
lators, da diese praktisch die Condylenkugel des Artikula- 
tors ersetzt und daher optimal in das Condylengehause pafJt. 

15 Bei Ausbildung des Abstiitzschenkels als Halbkugelschale oder 
Teilkugelkalotte einen Innenradius zu verwenden, der gleich 
oder kleiner, insbesondere bis zu ca. 20% kleiner ist, als 
der Radius der Condylenkugel, hat den Vorteil, da/5 die Mar- 
kierungsvorrichtung mit dieser Anordnung besonders sicher 

20 auf einer Condylenkugel eines Artikulators abgestiitzt werden 
kann, wobei die erf orderliche Stuart -Geometrie dennoch er- 
halten bleibt. 

Dies ist - bei vermindertem Materialaufwand - ebenso der 
25 Fall, wenn die verwendete Teilkugelkalotte zur Abstiitzung 
der Condylenkugel des Artikulators auf mindestens drei ihr 
geometrisch angehorige, untereinander und mit. dem au^eren 
Ende des Abstiitzschenkels verbundene Punkte reduziert ist. 

30 Besonders vorteilhaft ist eine Markierungsvorrichtung, bei 
der das aufJere Ende des Abstiitzschenkels als Hohlkugel 
ausgebildet ist, die in einem senkrecht auf der Schenkel- 
achse stehenden Aquator zerleg- und zusammenfiigbar ist, weil 
eine derartige Hohlkugel bei zusammengef iigter Kugel 

35 condylengehauseseitig abgestiitzt werden kann und bei Abnahme 
der dem Abstiitzschenkel abgewandten Halbkugel condylenseitig 
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abgestiitzt werden kann, so dafi mit der vollstSndigen Hohlku- 
gel Oberkieferfissuren auf Kronenformen markiert werden k6n- 
nen, und mit der Teilkalotte in Form einer Halbkugel 
Unterkieferfissuren auf Kronenformen markiert werden konnen, 
so dap fur beide Arbeitsschritte lediglich eine einzige be- 
sonders ausgebildete Markierungsvorrichtung notwendig ist. 

Eine Markierungsspitze, etwa eine ReiBnadel, zu verwenden, 
hat den Vorteil, dap weiches Material, beispielsweise Wachs, 
einer zu modellierenden Kauflache mit dieser Markie- 
rungsspitze geritzt werden kann, um die Fissuren festzu- 
legen. Die Markierungsspitze ist jedoch auch ausfiihrbar als 
ein beheizbares Wachsmodellier- oder als ein Wachsschabe- 
instrument, z. B. von Klingengestalt, das den SuBeren UmriB 
des Fissurenprofils hat. Da die Fissuren der Kauflachen 
menschlicher Zahne in ihrem Querprofil nicht einfach V-fdr- 
mige Einschnitte darstellen, ist ihre rein manuelle Ausge- 
staltung zeitauf wendig . Mit der erfindungsgemaperi Markie- 
rungsvorrichtung gelingt es dagegen in besonders einfacher 
Weise, das entsprechende Querprofil einer Fissur durch Scha- 
ben oder Drucken zu erzeugen. 

Des weiteren kann die Markierungsspitze als ein drehbares 
Spannfutter mit einem rotationssymmetrischen Werkzeug ausge- 
bildet sein, welches Verlauf und Profil einer Fissur sub- 
traktiv markiert. 

Dariiber hinaus eine gegen die Achse des Arbeitsschenkels mit 
variabler Neigung einstellbare Markierungsspitze zu verwen- 
den, hat den Vprteil, dap die markierungsebenenferne Lage 
des Drehpunktes der Markierungsvorrichtung kompensiert wer- 
den kann. Eine derartige Einstellbarkeit wird beispielsweise 
durch ein im Bereich des Arbeitsschenkels angebrachtes 
Scharniergelenk, insbesondere in Verbindung mit einem Tor- 
sionsgelenk, erreicht. 
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Dariiber hinaus ist es vorteilhaft, um die roarkierungsebenen- 
ferne Lage des Drehpunktes der Markierungsvorrichtung noch 
besser zu kompensieren, in ihrer Lange veranderlich ein- 
stellbare Abstutzschenkel und/oder Arbeitsschenkel zu ver- 
5 wenden. Mit einer derartigen Markierungsvorrichtung kSnnen 
Quer- und Langsf issuren jedes beliebigen Backenzahnes des 
menschlichen Gebisses fiir zahntechnische Zwecke festgelegt 
werden . 

10 Dadurch, da/J an dem Abstutzschenkel zur simultanen Abtastung 
eines Benetteinsatzes des Artikulators im CondylengehSuse 
der Modellationsseite ein weiterer, bevorzugt 
langenverstellbar ausgefiihrter Fiihrungsschenkel temporar und 
um den Abstutzschenkel drehbar, beispielsweise mittels eines 

15 coaxialen Torsionsgelenks, angefiigt wird, kann der Einflup 
der sogenannten Benettbewegung beriicksichtigt werden. Bei 
der Benettbewegung handelt es sich um eine laterale Bewegung 
des Unterkiefers gegen den Oberkiefer wahrend der Kaubewe- 
gung. Dabei enden sowohl Abstiitz- als auch Fiihrungsschenkel 

20 ebenfalls in einer der zugehSrigen Condylenkugel des Artiku- 
lators grofiengleichen Kugel. Das Markieren der Quer- und 
Langsfissuren auf den Kronenformen unter Beriicksichtigung 
der Benettbewegung hat den Vorteil, da/5 nach Einsetzen der 
Kronen ein pa/Jgerechtes Gleiten der Kauh6cker in den 

25 ehtsprechend markierten Fissuren wShrend der Kaubewegung 
gewahrleistet ist. 

Eine derartige Beriicksichtigung der Benettbewegung kSnnte 
mit einero Zirkel in traditioneller Ausbildung - neben den 
30 einleitend erwShnten Abstiitzungenauigkeiten - nicht beriick- 
sichtigt werden. 

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung er- 
35 geben sich aufgrund der Beschreibung eines Ausf iihrungsbei- 
spieles und an Hand der Zeichnung. 
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Es zeigt: 

Fig. 1 eine Ausfxihrungsf orm einer erf indungsgema/Jen Markie- 
5 rungsvorrichtung; 



Fig* 2 einen Langsschnitt durch eine besondere Ausfiihrungs- 
form eines au|Jeren Endes des Abstiitzschenkels; 



10 Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein au|3eres Ende einer con- 
dylengehauseseitig abstiitzbaren Markierungsvorrichtung; 

Fig. 4 eine Ausfuhrungsform einer erf indungsgema/Jen Markie- 
rungs vorrichtung an einem Artikulator; 

15 

Fig. 5 eine teilweise Schnittansicht einer Ausfiihrungsform 
der erfindungsgemajSen Markierungsvorrichtung, welche in der 
Lage ist, eine Benettverschiebung zu beriicksichtigen; und 

* 

20 Fig. 6 eine teilweise Schnittdarstellung einer vol 1 standi gen 
Markierungs vorrichtung, die in der Lage ist, eine Benettver- 
schiebung zu beriicksichtigen. 



25 



30 



Der Gedanke der Erfindung geht davon aus, da0 eine 
Markierungsvorrichtung , insbesondere eine zirkelartige 
Markierungs vorrichtung , die zum Markieren, z.B. Anrei/ien, 
der fissuralen Kreisbogensegmente auf der Wachsmodellation 
der Kaufiachen dient r nur dann zuverlassig arbeitet, wenn 
der Kreismittelpunkt des gegebenen Bogens mit dem Drehpunkt 
der jeweiligen Condylenkugel des Articulators zusammenfailt. 



Erfindungsgemap wird dies dadurch sichergestellt, da/5 
geometrischen Beziehungen der Markierungsvorrichtung zum 
Artikulator jeweils denen zwischen Condylenkugel und 
35 Condylengehause des Artikulators gleichgestaltet sind. 
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In Fig. 1 ist mit 1 eine Markierungsvorrichtung bezeichnet, 
mit einem Abstiitzschenkel 2, einera Arbeitsschenkel 3 sowie 
einer Fuhrungshilf e 4, Mit der Markienxngsvorrichtung 1 kann 
iiber das Gelenk 5 ein definierter Winkel zwischen Ab- 
5 stutzschenkel^ 2 und Arbeitsschenkel 3 eingestellt werden. 
Dieser Winkel hangt von demjenigen Zahn ab, dessen Fissuren- 
rouster festgelegt werden sollen. 

Zum Markieren, z.B. AnreiJJen, der Oberkief erf issuren stfitzt 
sich die zirkelartig ausgebildete Markierungsvorrichtung 1 
mit ihrem kugelfSrmig ausgebildeten au/Jeren Ende 6 des 
Abstiitzschenkels 2 in identischer Weise wie die Condylenku- 
gel am Condylengehause 7 eines verwendeten Artikulators ab. 
Drehpunkt der Markierungsvorrichtung 1 und Condylendrehpunkt 
werden dadurch zur Deckung gebracht, dap das kugelformige 
au£ere Ende 6 der Markierungsvorrichtung 1 den gleichen Ra- 
dius aufweist, wie die Condylenkugel des verwendeten 
Artikulatormodells . Unter diesen Bedingungen zeichnet die 
Mar kierungs spit ze 8, z.B. eine ReiJJnadel, der Markierungs- 
vorrichtung 1 die Bewegungsbahn einer HSckerspitze des Ge- 
genkiefers entsprechend dessen relativer reiner Seitwarts- 
drehbewegung nach, wenn das kugelformige aujtere Ende 6 orts- 
fest bleibt. Der erhaltene Kreisbogen la/Jt bereits relativ 
genau den fur eine storungsf reie Funktion des Hockers erfor- 
derlichen Raumbedarf entweder vorab festlegen, oder nach- 
traglich einraumen, so dap ein haufiges, zeitaufwendiges Er- 
proben der regelrechten Funktion nach dem Versuchs- und Irr- 
tumverfahren wahrend der Modellation ent fallen kann. 

30 Zum Markieren bzw. Anrei0en der Unterkief erf issuren tragt 
die Markierungsvorrichtung 1 am aujleren Ende des 
Abstiitzschenkels 2 anstelle der Kugel 6 eine Teilkugel- bis 
hochstens Halbkugelkalotte 9 mit einem Innendurchmesser, der 
dem Durchmesser der Condylenkugel 10 des verwendeten 

35 Artikulatormodells gleich oder kleiner, im Beispielsf alle 
ca. 20% kleiner ist. Bei Gleichheit der Durchmesser lauft 
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die Teilkugelkalotte 9 im FlachenschlufJ auf der Condylenku- 
gel 10 des Artikulators , bei einero Teilkugelkalotteninnen- 
durchmesser ist die Beriihrungszone ein Kleinkreis, wobei die 
AbstUtzung jedoch sicher bleibt, wenn die Durchmesser nur 
gering voneinander abweichen, der Beriihrungskreis also mog- 
lichst grofJ ist. Dabei bleibt auch der Mittelpunkt der Con- 
dylenkugel 10 als Drehpunkt fiir die Markierungsvorrichtung , 
beispielhaft einem Zirkel, stabil erhalten. Wird die Teilku- 
gelkalotte 9 im Durchmesser grower als die Condylenkugel 10 
ausgebildet, so wird die Abstiitzung unstabil, da nur anna- 
hernd punktf ormige Beriihrungszonen zwischen beiden auftreten 
und der Drehpunkt der Markierungsvorrichtung , insbesondere 
der Zirkeldrehpunkt, dann nicht mehr zwangslaufig im Mittel- 
punkt der Condylenkugel 10 liegt, sondem im Extremfall sich 
unkontrolliert auf die Oberflache der Condylenkugel 10 ver- 
lagern kann. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Teilkugelkalotte 9 liegt 
darin r dap eine derartige Teilkugelkalotte auf mindestens 
drei ihr geometrisch angehorige, untereinander und mit dem 
au0eren Ende des Abstiitzschenkels 2 verbundene Punkte redu- 
ziert werden kann. Eine derartige Ausfiihrungsform weist 
samtliche Vorteile der flSchig ausgebildeten Teilkugelka- 
lotte 9 auf. 

Eine besondere Ausfiihrungsform gemSJJ Fig. 3 der vorliegenden 
Markierungsvorrichtung 1 tragt an ihrem 3ujJeren Ende ihres 
Abstiitzschenkels 2 eine Hohlkugel 11 , welche in einem auf 
der Achse des Abstiitzschenkels 2 senkrecht stehenden Aquator 
12 in einem Verschluflmechanismus 13, beispielsweise ein Ge- 

m 

winde reversibel zerleg- und zusammenfiigbar ist. 

Als VerschluPmechanismus 13 kann jedoch ebenso ein Steck- 
oder ein Ba jonettverschluJJ verwendet werden. 
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Die Figuren 5 und 6 zeigen eine Ausfiihrungsf orm der erf in- 
dungsgemaflen Markierungsvorrichtung, durch welche eine 
Beriicksichtigung der Lateralbewegung, der sogenannten 
Benettbewegung , des Unterkief ers , gegen den Oberkiefer be- 
riicksichtigt werden kann, so da/5 die Gestaltung des Fissu- 
renmusters zusatzlich prazisierbar ist, Bei primarer 
Oberkiefermodellation ist durch simultanes Nachfahren der 
Benett'schen SeitwSrtsverschiebung mit Hilfe eines dritten 
in einer Steckfassung 22 temporar anfiigbaren Fiihrungsschen- 
kels 23 an einem Benetteinsatz des Condylengehauses 24 zu- 
sammen mit der Drehung der Markierungsvorrichtung 1 auch die 
Benettbewegung in den Fissurenverlauf integrierbar . Dabei 
hat das aupere Ende 25 des Fiihrungsschenkels 23 ebenfalls 
Kugelgestalt von der Grope der Condylenkugel des benutzten 
Artikulators . Da bei der Abtastmanipulation der beim klassi- 
schen Zirkel M ruhende w Schenkel ebenfalls fiber einige Milli- 
meter vom Fiihrungs schenkel 23 verschoben wird, wird der Aus- 
druck w Abstiitzschenkel M fiir denjenigen Zirkelschenkel ge- 
wahlt, tun welchen herum die Drehbewegung stattfindet. Die 
Verbindung 26 des Fiihrungsschenkels 23 mit dem Abstutzschen- 
kel 2 ist urn die LSngsachse des Abstiitzschenkels 2 bevorzugt 
feststellbar oder selbsthemmend als eine Hulse 27 urn die 
Achse des Abstiitzschenkels 2 drehbar. Diese Drehbarkeit wird 
im Beispielsfall durch ein nicht naher gezeigtes coaxiales 
Torsionsgelenk gewahrleistet . Damit ist eine Einstellung der 
unterschiedlichen Entfernungen zwischen einer anzuzeichnen- 
den KauflMche, insbesondere einer Kronenform, und dem Ruhe- 
punkt der Kugel 25 des Fiihrungsschenkels 23 moglich. Eine 
Teleskopfiihrung 28 in einem Verbindungs schenkel 29 dient zum 
Abgleich unterschiedlicher individueller transversaler 
Condylendistanzen. Eine LSngenverstellbarkeit des Abstiitz- 
schenkels 2 wird durch einen Teleskopauszug bewirkt. 
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Zu Arbeiten im Oberkief ermodell wird die Markierungsvorrich- 
tung mit zusammengesetzter Hohlkugel 11 benutzt, zu 

i 

Unterkieferarbeiten dagegen wird die untere Hemisphere 14 
der Hohlkugel 11 abgenommen und der Abstiitzschenkel 2 mit 
5 der verbleibenden Teilkugelkalotte 15 an einer Condylenkugel 
10 eines Artikulators abgestiitzt. Der Innendurchmesser der 
Teilkugelkalotte 15 liegt dabei zwangslSufig um die doppelte 
Wandstarke der Hohlkugel 11 unter demjenigen der Condylenku- 
gel 10 , was aber nach den weiter oben gegebenen Erlauterun- 
10 gen fiir die geometrische Wirksamkeit der erf indungsgemaJJen 
Markierungsvorrichtung , insbesondere nach Art eines Zirkels, 
gQnstig und von besonderer Bedeutung fiir die Stabilitat der 
Abstiitzung ist. 

15 WShrend die Okklusionsebene 16 gemafJ Fig. 4 eines einartiku- 
lierten Oberkief ermodell s meist nur um praktisch vertretbare 
Betrage vom Drehpunkt der Markierungsvorrichtung 1 im Condy- 
lengehause entfemt ist, ist die Entfernung 18 des Drehpunk- 
tes 19 im Mittelpunkt der Condylenkugel 10 fiir Anrei/Jarbei- 

20 ten auf dem Unterkief ermodell 17 in der Regel zu gro/3, um 
noch eine bequeme Handhabung der zirkelartigen 
Markierungsvorrichtung 1 mit gleichlangen geraden und unver- 
anderlichen Schenkeln zu erlauben. In den meisten Fallen 
kann das Problem durch eine EinwSrtsneigung der Markierungs- 

25 spitze 8/ beispielsweise eine Rei/inadel, in einem zweiten 
Gelenk 20 gegen die Langsachse des Arbeitsschenkels 3 kom- 
pensiert werden. Universelle Anwendbarkeit gewinnt die er- 
findungsgemSPe Markierungsvorrichtung jedoch dadurch, dap 
mindestens ein Schenkel, z.B. durch einen friktiv selbsthaf- 

30 tenden Teleskopauszug 21 in seiner LSnge variabel einstell- 
bar ist, Im Regelfall der Problemsituation mufJ der Abstiitz- 
schenkel 2 bei Arbeiten am Unterkief ermodell 17 gegenuber 
dem wandernden Arbeitsschenkel 3 relativ kiirzer eingestellt 
werden . 

35 
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Paten tanspruche 

1. Verfahren zur Pro jektierung zahnmedizinischer Kaufla- 
chen mittels eines Artikulators , 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

eine Markierungsvorrichtung (1) mit wenigstens einem 

Abstiitzschenkel (2) und wenigstens einem Arbeitsschen- 

» 

kel (3) verwendet wird; 

ein definierter Winkel zwischen Abstiitzschenkel (2)und 
Arbeitsschenkel (3) eingestellt wird; 

die Markierungsvorrichtung (1) derart an einem Gelenk- 
teil des Artikulators abgestiitzt wird, da/J der Dreh- 
punkt der Markierungsvorrichtung (1) am Ort des georae- 
trischen Mittelpunktes einer Condylenkugel (10) auf 
einer Artikulatorscharnierachse liegt; 

an einartikulierten Modellen des Ober- und/oder Unter- 
kiefers (17) LSngsf issuren auf Kronenformen durch eine 
einer Kreisform wenigstens angenaherte Bahnkurve eines 
SuPeren Endes des Arbeitsschenkels (2) mit Zentrum im 
Mittelpunkt der gegenseitigen Condylenkugel des 
Artikulatorgelenkes markiert werden; und da0 

Querf issuren auf Kronenformen .durch eine einer Kreis- 
form wenigstens angenaherte Bahnkurve des SufJeren Endes 
des Arbeitsschenkels (2) mit Zentrum im Mittelpunkt der 
gleichseitigen Condylenkugel (10) des Artikulatorgelen- 
kes markiert werden. 



WO 92/03105 _ PCT/DE91/00674 



2. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da0 
als Markierungsvorrichtung (1) eine zirkelartige 
Vorrichtung verwendet wird; mit wenigstens einem ersten 
Gelenk (5) zwischen Abstiitzschenkel (2) und Arbeits- 
schenkel (3); sowie einer an deni Gelenk (5) vorgese- 
henen Fiihrungshilfe (4). 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, da£ als Gelenkteil des Artikulators ein Condylen- 
gehause (7) oder Condylenlager oder Condylenkaf ig ver- 
wendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 als Gelenkteil • des Artikulators eine Condylen- 
kugel.(lO) verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap als Ende des Abstiitzschenkels (2) zur 
Abstiitzung am Condylengehause (7) eine Kugel (6) ver- • 
wendet wird, die denselben Radius aufweist, wie die 
Condylenkugel (10) des benutzten Artikulators. 



6. 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap zur Abstiitzung des Abstiitzschenkels 
(2) auf der Condylenkugel (10) des Artikulators eine 
Halbkugelschale oder eine Teilkugelkalotte (9) als 
auperes Ende des Abstiitzschenkels (2) verwendet wird, 
deren Innenradius gleich oder kleiner, insbesondere bis 
zu ca. 20 % kleiner ist, als der Radius der Con- 
dylenkugel (10). 

4 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , da/5 
die Teilkugelkalotte (9) auf mindestens drei ihr geome- 
trisch angehorige, untereinander und mit dem auperen 
Ende des Abstiitzschenkels (2) verbundene Punkte redu- 
ziert wird. 



WO 92/03105 



PCT/DE91/00674 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
• kennzeichnet, da0 als auJJeres Ende des Abstiitzschenkels 

(2) eine Hohlkugel (11) verwendet wird, die in einem 
senkrecht auf der Schenkelachse stehenden Xquator (12) 
zerleg- und zusammenfiigbar ist, wodurch die 
Markierungsvorrichtung (l)bei zusammengefiigter Kugel 
(11) condylengehauseseitig am verwendeten Artikulator 
abgestiitzt werden kann, um Quer- und/oder Langsf issuren 
fiir Kronenformen an einem mit dera Condylengehause (7) 
Oder Condylenlager oder Condylenkaf ig verbundenen Mo- 
dell zu markieren. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap als Mu/ieres Ende des Abstiitzschenkels 
(2) eine Hohlkugel (11) verwendet wird, die in einem 
Aquator (12) zerleg- und zusammenfiigbar ist, wodurch 
die Markierungsvorrichtung (1) nach Abnahme der dem Ab- 
stiitzschenkel (2) abgewandten Halbkugel condylenseitig 
am verwendeteten Artikulator abgestiitzt werden kann, um 
Quer- und/oder Langsf issuren fiir Kronenformen auf einem 
mit der Condylenkugel (10) verbundenen Modell zu mar- 
kieren . 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet/ da/J als aujSeres Ende des Arbeitsschenkels 
(2) eine Markierungsspitze (8) verwendet wird, die ge- 
gen dessen Achse mit variabler Neigung und Torsion ein- 
stellbar ist, um die markierungsebenenf erne Lage des 
Drehpunktes der Markierungsvorrichtung zu kompensieren . 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10/ dadurch 
gekennzeichnet, da/J als ein Mittel zur Kompensation der 
markierungsebenenf ernen Lage des Drehpunktes der Mar- 
kierungsvorrichtung ( 1 ) ein in seiner Lange verander- 
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lich einstellbarer Abstutzschenkel (2) und/oder 
Arbeitsschenkel (3) verwendet wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11 / dadurch 
gekennzeichnet, dap an dem Abstutzschenkel (2) zur si- 
multanen Abtastung eines Benetteinsatzes des Artiku- 
latbrs im CondylengehSuse (24) der Modellationsseite 
ein weiterer, bevorzugt lSngenverstellbar ausgefuhrter 
Fiihrungsschenkel (23) temporar und urn den Abstiitzschen- 
kel (2) drehbar und arretierbar angefiigt wird, und wel- 
cher ebenf alls in einer der zugehorigen Condylenkugel 
des Artikulators groPengleichen Kugel (25) endet. 

13- Markierungsvorrichtung zur Pro jektierung zahntechni- 
scher Kauflachen mittels eines Artikulators , 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Markierungsvorrichtung (1) wenigstens einen 
Abstiitzschenkel (2) und wenigstens einen Arbeitsschen- 
kel (3) aufweist; 

dap der Arbeitsschenkel (3) in einem definierten Winkel 
zu dem Abstutzschenkel (2) einstellbar ist; und 

dap der Abstutzschenkel (2) an seinem au/Jeren Ende eine 
Abstutzeinrichtung aufweist , welche derart ausgebildet 
ist, dap sie an einem Gelenkteil eines Artikulatorge- 
lenkes analog einem anderen, zugehorigen Gelenkteil ab- 
gestiitzt werden kann. 

14. Markierungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 

gekennzeichnet, dap sie zirkelartig ausgebildet ist; 
mit wenigstens einem ersten Gelenk (5) zwischen Ab- 
stiitzschenkel (2) und Arbeitsschenkel (3); sowie einer 
an dem Gelenk (5) vorgesehenen Fiihrungshilf e (4). 
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15. Markierungsvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, da(J das aujlere Ende des 
Abstiitzschenkels (2) zur Abstiitzung am Condylengehause 

5 (7) als Kugel (6) rait demselben Radius ausgebildet ist, 

den die Condylenkugel (10) des Artikulators aufweist; 
und zur Abstiitzung auf der Condylenkugel (10) als 
Halbkugelschale oder Teilkugelkalotte (9) ausgebildet 
ist, wobei deren Innenradius gleich oder kleiner, ins- 
10 besondere bis zu etwa 20% kleiner, als der Radius der 

Condylenkugel (10) ist. 

16. Markierungsvorrichtung nach Anspruch 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Teilkugelkalotte (9) auf rainde- 

15 stens drei ihr geometrisch angehorige, untereinander 

und mit dem Abstiitzschenkel (2) verbundene Punkte redu- 

ziert ausgebildet ist. 

17. Markierungsvorrichtung nach Anspruch 13 bis 16, dadurch 
20 gekennzeichnet, dap das aujtere Ende des Abstiitzschen- 
kels (2) als Hohlkugel (11) ausgebildet ist, die in ei- 
nera senkrecht auf der Achse des Abstiitzschenkels (2) 
stehenden Aquator (12) zerleg- und zusaramenfiigbar ist, 
wodurch die Markierungsvorrichtung (1) bei 

25 zusammengefiigter Kugel (11) condylengehauseseitig zum 

Markieren der Oberkieferf issuren abstutzbar ist; und 

* 

nach Abnahme der dem Abstiitzschenkel abgewandten Halb- 
kugel (14) condylenkugelseitig am Artikulator zum Mar- 
30 kieren der Unterkief erf issuren abstutzbar ist. 

18. Markierungsvorrichtung nach Anspruch 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dajJ das auJJere Ende des Arbeitsschen- 
kels (3) gegen dessen Achse mit variabler Neigung iiber 

35 ein zweites Gelenk (20) einstellbar ist, um die markie- 
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rungsebenenf erne Lage des Drehpunktes der 
Markierungsvorrichtung (1) zu kompensieren. 

19. Markierungsvorrichtung nach Anspruch 13 bis 18 , dadurch 
gekennzeichnet, da0 als ein weiteres Mittel zur Kompen- 
sation der markierungsebenenf ernen Lage des Drehpunktes 
der Markierungsvorrichtung (1) der Abstutzschenkel (2) 
und/oder Arbeitsschenkel (3) in seiner Lange verander- 
lich einstellbar ist. 

20. Markierungsvorrichtung nach Anspruch 13 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, da/J an dem Abstutzschenkel (2) ein wei- 
terer, insbesondere langenverstellbar ausgebildeter 
Fiihrungsschenkel (23) temporSr und um den Abstutzschen- 
kel (2) coaxial drehbar und arretierbar angeordnet ist, 
welcher in einer der zugehSrigen Condylenkugel grojien- 
gleichen Kugel (25) endet und zur simultanen Abtastung 
eines Benetteinsatzes im Condylengehause (24) der Mo- 
dellationsseite dient. 

21. Markierungsvorrichtung nach Anspruch 13 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, da£ das au£ere Ende des Arbeitsschen- 
kels (3) nadelformig ausgebildet ist. 

22. Markierungsvorrichtung nach Anspruch 13 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 das Gelenkteil des Artikulatorge-. 
lenkes eine Condylenkugel (10) ist. 

23. Markierungsvorrichtung nach Anspruch 13 bis 21, dadurch 
gekennzeicMhet, daJ3 das Gelenkteil des Artikulatorge- 
lenkes ein Condylengehause (7) oder ein Condylenlager 
oder ein Condylenkaf ig ist. 
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FR,A,1 198 708 (INTERCOLOR A.G. ) 9, Dezember 
1959 

US,A,4 189 835 (SELDIN) 26. Februar 1980 
CH,A,242 243 (AEBERHARD) 1. Oktober 1946 
USA 4 007 531 (ANDERSON) 15 . Februar 1977 



° Besondere Kategorien von angegebenen Vcrtffeatlicbungeo 10 : 

•A* VertrTentiicbnne, die e'en allgemeincn Stand der Tecbnik 
iZfokni a£» nTcM ais besoSers Wtottia anaseben ist 

f Uteres Doknnrent, das Mocb em ant oder nacb dca interna- 
tJoaalen Awaeldedatani veroffentlicht wort en bt 

*L* VertWartUdmne, die gecicnet ist, emen Priontttsansprncb 
zifeif eihaft crscnesnen zu lessen, oder dure* die toVertf- 
ftntlkbnngsdatooi ciner anderea in Recfaercbenbertcnt ge- 
eannten VerOfrentUcbmg bekgt wertes soil oder die aos eJoea 
Sena besoederen Grand angtgeboa ist (vie ansgefiinrt) 

*0* VertffentlicBBng, die sich aaf cine nondUcbe Ofronbarung, 
eia* Beaotmng, eine Ansstetlnng Oder andere Mitoihu en 
besiebt 

•p» VertffentUennDg, die vor deal InternationaJen Anaeldedn- 
ttmTaWr nacb lea beansnrocnten Prioritatsdatnni vertffent- 
Dcfct worienist 



Bctr. Ansprach Nr.P 



*T Spitere Verdtfentiicbnn*, tie naeh ^Jgg^tf f^ : 
BeMedattta oder dea raofitttsdatnia veitfrentUcht worden 
Ist and nit der AnnieUnn t nidrt J^i^^eryi^mni 
Vcrstftndnis des der Erflninng mgranieUegenden Prinzipff 
Oder der ibr zngrandeliegenden Tbeorie angegebes Ist 
YerWfentlichBng von temderer Bedeotur^c dlt iteumoV 
u Erfindnng kann Blent els nco oder uf erfinderiscber TMig- 
fcett bernbend betrmcntet werden 



*Y* Verfiffentlidiong von besooderer MhM ^tJ^SK?* 
te Erfindnni kann nicat als aaf erfinderUAer TItigkart be- 
rnbend betracbtet werden, wenn die Verdr^cnynj aft 
einer oder aenreren anderen Verc^tHchimM dieser Kjte- 
gorie in Verbindong gebnebt wird mi diese Verbtoenng fUr 
einen Fachnunn naheUegend Ist 
•ft* VertKfentHcbnng, die Mttgflee* dersciben Patentrnnflie bt 



IV. BESCHEZNIGUNG 

Datnn des AbscblBSses der f ntcrnarjonaien Recherche 

14. NOVEMBER 1991 

Intesnationaie Recherchenbenfirde 

EUROPAISCHES PATENTAMT 



Ansendedatnn des internstionalen Becbercfaenbcricnts 

2 5 NOV 1991' 

Unterschrift des bevolinicntigten Bediensu 

Vanrunxt J. 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 

OBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. DE 9100674 

SA 50418 



Id Heatm Anhaag nod die MitgMeder der PatcatfemiSea der im obcagegMatea mteroao'onaka Recaercataberfcat angeffihrtea 
Pit cM d o fcamrtr aa feteben . 

Die Angabcn uber die FaaaleonxttUeder e atearaa ea dem Stud der Dates des Europiisccen Pateotanrts 
Dieae Aagaben tticaen our zur Unterricfatanf mid erfoitea oboe Gcwahr. 



14/11/91 




Pateatdo lament 



Vprfifffrttii rjm ng 



Mhflied(er) der 
Patestfamitie 



FR-A-1198708 



US-A-4189835 

CH-A-242243 

US-A-4007531 



26-02-80 



15-02-77 



Kelne 
Kelne 
Kelne 
Kelne 



Fur Bihar Bmdhdtcn za axaan Anting : skfae Amttblatt des Europiatbeo Patcntamts, Nr.12/82 



